ПРАКТИЧЕСКОЕ ЗАНЯТИЕ №2 «МЕРОПРИЯТИЯ ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ НОРМАТИВНЫХ УРОВНЕЙ НАДЕЖНОСТИ ЭЛЕКТРОСНАБЖЕНИЯ»
Цель занятия: ознакомиться c комплексом мероприятий по обеспечению  

                            нормативных уровней надежности электроснабжения. 
Общие сведения

Под надёжностью электроснабжения понимают способность электрической системы в любой момент времени снабжать электроэнергией присоединённых к ней потребителей. Перерывы в электроснабжении приводят к сбоям технологических процессов, нарушениям жизненного уклада населения, значительному материальному ущербу, могут привести к гибели людей и животных. Поэтому при проектировании любых систем электроснабжения необходимо предусмотреть мероприятия по обеспечению требуемых уровней надёжности. По требованиям к надёжности электроснабжения все потребители и их электроприёмники подразделяются на три категории.

Электроприемники первой категории - электроприемники, перерыв электроснабжения которых может повлечь за собой опасность для жизни людей, угрозу для безопасности государства, значительный материальный ущерб, расстройство сложного технологического процесса, нарушение функционирования особо важных элементов коммунального хозяйства, объектов связи и телевидения.

Из состава электроприемников первой категории выделяется особая группа электроприемников, бесперебойная работа которых необходима для безаварийного останова производства с целью предотвращения угрозы жизни людей, взрывов и пожаров.

Электроприемники второй категории - электроприемники, перерыв электроснабжения которых приводит к массовому недоотпуску продукции, массовым простоям рабочих, механизмов и промышленного транспорта, нарушению нормальной деятельности значительного количества городских и сельских жителей.

Электроприемники третьей категории - все остальные электроприемники, не подпадающие под определения первой и второй категорий.

Электроприемники первой категории в нормальных режимах должны обеспечиваться электроэнергией от двух независимых взаимно резервирующих источников питания, и перерыв их электроснабжения при нарушении электроснабжения от одного из источников питания может быть допущен лишь на время автоматического восстановления питания.

Для электроснабжения особой группы электроприемников первой категории должно предусматриваться дополнительное питание от третьего независимого взаимно резервирующего источника питания.

В качестве третьего независимого источника питания для особой группы электроприемников и в качестве второго независимого источника питания для остальных электроприемников первой категории могут быть использованы местные электростанции, электростанции энергосистем (в частности, шины генераторного напряжения), предназначенные для этих целей агрегаты бесперебойного питания, аккумуляторные батареи и т.п.

Если резервированием электроснабжения нельзя обеспечить непрерывность технологического процесса или если резервирование электроснабжения экономически нецелесообразно, должно быть осуществлено технологическое резервирование, например, путем установки взаимно резервирующих технологических агрегатов, специальных устройств безаварийного останова технологического процесса, действующих при нарушении электроснабжения.

Электроснабжение электроприемников первой категории с особо сложным непрерывным технологическим процессом, требующим длительного времени на восстановление нормального режима, при наличии технико-экономических обоснований рекомендуется осуществлять от двух независимых взаимно резервирующих источников питания, к которым предъявляются дополнительные требования, определяемые особенностями технологического процесса.

Электроприемники второй категории в нормальных режимах должны обеспечиваться электроэнергией от двух независимых взаимно резервирующих источников питания.

Для электроприемников второй категории при нарушении электроснабжения от одного из источников питания допустимы перерывы электроснабжения на время, необходимое для включения резервного питания действиями дежурного персонала или выездной оперативной бригады.

Для электроприемников третьей категории электроснабжение может выполняться от одного источника питания при условии, что перерывы электроснабжения, необходимые для ремонта или замены поврежденного элемента системы электроснабжения, не превышают 1 суток.
Указание по выполнению работы
Для потребителей первой категории вторым независимым взаимно резервирующими источником питания должна служить питающая подстанция 35-110/10 кВ или другая секция шин 10 кВ той же двухтрансформаторной подстанции с двусторонним питанием по сети 35-110 кВ, от которой осуществляется основное питание. Для удаленных потребителей первой категории при технико-экономическом обосновании вторым независимым источником питания может быть автономный источник резервного питания (часто такое резервирование называют местным). Когда вторым резервным независимым источником питания является энергосистема (такое резервирование является сетевым), то для электроснабжения потребителейпервой категории с учетом конкретных условий /15/ рекомендуют одну из схем рисунка 1.

Схема сети 10 кВ(рисунок 2.1а) построена по магистральному принципу: к магистралям ВЛ 10кВ, по которым осуществляется взаимное резервирование линий, кроме обычных ТП, присоединена опорная ТП 10/0,4 кВ(ОТП). ОТП должна выполнятся в закрытом исполнении с развитым распределительным устройством (РУ) 10 кВ вблизи потребителей первой категории. На ОТП следует предусматривать два силовых трансформатора для потребителей первой категории.

Схемы рисунка 2.1 б-г рекомендуется применять в случаях, когда ОТП, от которой питается потребитель первой категории, используется в качестве пункта автоматического секционирования или резервирования (АВР) магистральной линии.

Вариант схемы рисунка 2.1 д целесообразно использовать для питания ТП 10/0,4 кВ, расположенных на территории сельскохозяйственных комплексов (птицефабрик).
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Рисунок 2.1 - Схемы резервирования потребителей первой категории
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Рисунок 2.1 (продолжение) - Схемы резервирования потребителей первой категории

При определении максимальной нагрузки [image: image4.png]


следует построить график электрических нагрузок с включением в него технологических процессов электрических нагрузок с включением в него тех технологических процессов и электроприемников, работа которых должна быть сохранена в полном объёме. Расчетная нагрузка находится как получасовой максимум.

В тех случаях, когда мощность  незначительно превышает ближайшую номинальную мощность электроагрегата/10, 15, 34/, следует дополнительно рассмотреть возможность снижения максимума расчетной нагрузки путем смещения времени работы отдельных электроприемников.

Мощность выбранной электростанции должна обеспечить запуск асинхронного короткозамкнутого электродвигателя наибольшей мощности. Для отдельных электроагрегатов прямой запуск электродвигателя возможен, если мощность электродвигателя не превосходит 70% номинальной мощности генератора /34/. При невыполнении данного условия следует выбирать мощность электростанции на 40-60% больше суммарной установленной мощности потребителей /33/.

Нагрузки электроприемников сельскохозяйственных предприятий, подлежащие резервированию от автономных источников, приведены в/15/ и приложении 28/10/.
